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Giambattista Bello & Pasqua Paparella

Struttura di popolaziont di Arca noae
(Bivalvia, Arcidae) insediate su sustrati diversi
nell’ Adriatico menidionale

Riassunto - La struttura di popolazione di Vrca noae ¢ shata esaminatd i tre sin dell’ Adnanco
meridionale; Golfo di Mantredoma su tondo a “praline™, laorale barese su tondo roccioso ¢ isola d
Pianosa suparete rocciosa. Nel prino sito, sottoposto a pescd con draga. erano ben rappresentate solo
1 piccoli esemplan fino a circa 25 imin i lunghezza, nel secondo sino, oggeno di pesca manuale m
unmersione subacque, crano di conno pau trequentt le classe di lunghezza comprese tra 40 ¢ 65 min,
infine a Pamosa, rservaantegrale, 1 poch esemplan raccolt avevano lunghezza compresa tra 36 ¢ 84
mm. Le ditferenze tra le distnbuziom di tiequenza delle Tunghezze degh esemplarn campronan ner tre
sitt sono risuliate statisticamente signibicative Tal ditterenze sono antnbubili as due upu di antivan
alicutica esercitate nel Golto dr Mantredonia ¢ Tungo 1l Inorale barese, le quali presentano seletinata
nettamente diverse.

Parole ehiave: Mollusca, Arcidae, Mare Adratico, struttura di popolazione. pesca

Abstract - Structure of Arca noae tBivalvia, Araidae) populanions settled on ditterent substrata in
the southern Adrime Sea. The populanion siruciure of Arca noae was examunated in three sies m the
southern Adrane Sea: Gulf of Manfiedonia on g gravel ¢prahines™ ground. Ban's coast on a rocky
ground, and Pranosa iskd (Trennn Islandsy ona rocky wall: Inthe first e, where a dredge fishery
is carried out on the bivalve beds, only small Tength classes tup 10 25 mm) were well represented. m
the second site, where arks are L\plmlul by SCUB A-diving tishermen, the most represented length
classes ranged tfrom 40 to 65 mm: lastly. the few specimens collected i the Puanosa nature presersve
ranged m Icn\'lh from 36 to 84 mm. The differences berween the lengih trequency distributions i the
three sites were found to be statistically signiticant. Such ditterences are seenungly due to the 1wo
types of fishery carried out in the Gult of Mantredoma and along the coastot Ban respecinnely. w hich
have shown veny ditferent selectivities,
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Introduzionce

Larca di Noe. Arca noae Linnaeus, 1758 (Bivalvia: Arcidae) ¢ una specie
mediterranca, presente anche in Atlantico orientale dal Portogallo all’Angola.
piuttosto ubiquitaria nei piani wfra- ¢ circalitorale: la si rinviene infatti su van

Acquario ¢ Muoseo Oceanografico - Amministrazione Provinciale di Ban. Molo Pizzol.
70123 Ban.
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tipi di fondo. detritici e di facies rocciosa (Poutiers, 1987). dove talora costitui-
sce banchi sfruttabili commercialmente.

Nonostante la sua importanza per la pesca. comunque relativa, 'arca ¢ stata
poco studiata tanto dal punto di vista ecologico, quanto sotto il profilo della
biologia (Valli e Parovel. 1981: Hrs-Brenko e Legac, 1996). Per quel che riguarda
la pesca. non ci sono statistiche ufficiali dei quantitativi raccolti nel nostro Paese;
secondo Poutiers (1987). nella ex-Jugoslavia se ne pescavano 30 ton/anno.

L'interesse per A. noae ¢ scaturito da alcune osservazioni effettuate sui fondi
detritici costieri (Péres e Picard. 1964) del Golfo di Manfredonia, nel corso di uno
studio sulla pesca delle canestrelle, Chlamys spp. (Bivalvia: Pectinidae) (Vaccarella
et al.. 1998). Tali osservazioni avevano evidenziato. fra I'altro, una composizione per
classi dimensionali della popolazione nettamente diversa da quella delle popolazioni
presenti sui fondi rocciosi del litorale barese. Scopo del presente lavoro €. pertanto,
lo studio ed il confronto della struttura di popolazione nei due suddetti siti
dell’ Adnatico sud-occidentale. In precedenza erano state condotte osservazioni solo
sulle popolazioni dell” Adriatico nord-orientale (Brenko, 1980).
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Fig. 1 - Adriatico meridionale: i siti di campionamento sono indicati da frecce.
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I'.c popolazioni di A. noue di entrambi i st sud-adriaticr Sono SOUOPoOste i
prchcx'n alicutico, mediante draghe nel Golfo di Mantredonia, manualmente m
immersione subacquea lungo il litorale barese (osservazioni personali).

In aggiunta ai campioni raccolti in questi due siti, ¢ stato esammato un
campione limitato prelevato nella riserva integrale dell’isola di Pianosa (Isole
Tremiti, Mare Adriatico). g

I confronto delle strutture delle popolazioni di arca campionate. ha anche
consentito aleune riflessioni relative agh effetti della pesca su di esse.

Materiale ¢ metodi

Campionamento - Nel Golfo di Mantredonia (Fig. 1) gli esemplari di Arca
noae sono stati raccolti su un fondo a “praline”™. che st estende da 4 a 16 m di
profondita. Nei mesi di marzo ¢ aprile 1997, sono stau effettuan tre
campionamenti per mezzo di una draga per la raccolia delle canestrelle. Chlamy s
spp.: ulteriori dettagh sulla biocenost del sito, sull*attrezz0 ¢ sulle modalita di
campionamento sono riferiti in Vaccarella er al. (1998).

Gl esemplari di arci erano attaccan tramite 1l bisso al pietrisco. alle praline (1.
2) ed alle conchiglic morte di vari molluschi (Fig. 3). soprattutto di canestrelle. 11
materiale raccolto con la draga ¢ stato portato m laboratorio ed esaminato ad occhio
nudo. Gli esemplart di arca sono stat rimossi, contati ¢ misurati.

I campioni di Torre a Mare (frazione del Comune di Bar) e dell’isola di
Pianosa (g, 1) sono stat raccolu manualmente i immersione subacquea. con
la stessa teenica utilizzata dai pescaton professionisti, A Torre a Mare, sono stati
cffettuati due prelievt, rispettivamente o febbriano ¢ marzo 1997, su un fondo
roccioso giacente pressoché orizzontalmente ad una profondith compresa tra 4 ¢
6 m. Gli esemplari di Pianosa sono stati raccoltr da una parete rocerosa, fra 4 e
20 m di profonditd. nel mese di settembre 1997,

Misurazioni - La lunghezza, cioc la massima distanza antero-posteriore ¢
stata rilevata mediante calibro di precisione con approssimazione al millimetro
mferiore. La forma dell™arca ¢ pruttosto irregolare: in diversy esemplari. Fangolo
supero-posteriore eccede Pangolo infero-posteriore. Al fine di evitare errort
sistematici dovuti a tale irregolantd. la lunghesza massima delle arche ¢ stata
rilevata ponendo la cerniera delle valve perpendicolarmente alle due branche del
calibro. In ciascun esemplare. sono state misurate entrambe le valve e ritenuta
come lunghezza la misura maggiore.

Eta - Sono state effettuate alcune prove al fine di acquisire il metodo nughore
per definire Ietd delle arche utilizzando la loro conchigha. Alcune conchiglie
sono state preparate sia mediante procedimento chimico teso ad evidenziare |
segni amwali sull’esterno di esse. sia mediante sezionamento trasversale per
leggere i segni annuali nel loro spessore. 1 due metodi hanno consentito letture
che si sono validate vicendeyolmente. Tuttavia. essendo lo studio dell”cta wittora
in corso. si parlerd altrove della metodologia di letura dell’etd. Ai fini del
presente lavoro, ¢ stata stimata con certezza solo etd delle coorti piu giovani.

Trattamento statistico - Per quel che concerne la posizione ¢ la dispersione
dei valori delle lunghezze di A, noae nei tre campioni. abbiamo prefento
caleolare ed utilizzare 1 quartili (k . k. = mediana. &) piuttosto che la media e la
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deviazione standard. giacché la distribuzione di frequenza delle lunghezze ¢
polimodale in tutti 1 campioni (¢f. Sokal & Rohlf. 1981).

Le distribuzioni di frequenza delle lunghezze delle arche raccolte nei tre siti
sono state comparate mediante il test non parametrico di Kolmogorov-Smirnov.
in quanto le distribuzioni sperimentali non sono riconducibili a distribuzioni
normali (Sokal & Rohlf, 1981). Al fine di evitare errori sistematici dovuti alla
mancanza di esemplari di piccole dimensioni nei campioni di Torre a Mare e
Pianosa (presumibilmente causata dalla modalitd di campionamento). il
confronto ¢ stato effettuato solo per gli individui con lunghezza maggiore di 35
mm. Ai fini di questo test. I'ampiezza delle classi per le distribuzioni di
frequenza delle lunghezze ¢ stata di 5 mm.

La distribuzione di frequenza delle lunghezze del campione prelevato nel
Golfo di Manfredonia ¢ stato analizzato mediante il metodo di Hasselblad (1966)
e sono stati calcolati, limitatamente alle coorti pitt giovani. i parametri N. numero
di esemplari di ciascuna coorte: /. lunghezza media degli esemplari di ciascuna
coorte; e ©, deviazione standard di /.

Risultati

Nel campionamento effettuato nel Golfo di Manfredonia. mediante draga.
sono stati raccolti 242 individui di Arca noae. prevalentemente di piccole
dimensioni (Fig. 4A).

I due campionamenti di Torre a Mare, effettuati in immersione subacquea.
hanno prodotto 117 esemplari. 1'89.7% dei quali con lunghezza superiore ai 40
mm (Fig. 4B).

-

Fig. 2 - Tre giovani esemplar (classe d'etic 0+) di Arca noae insediati su una “pralina” (Golfo
di Manfredoma).
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I

Fig. 3 - Giovane esemplare (classe d'eta 040 di Arca noae msedrato su una conchigha denita d
bivalve (Golfo dr Mantredoma.

I campione raccolto a Pranosa, manualmente m oimmersione subiacques,
constava di solo 28 esemplart di arca, i maggioranza di grandr dimensiont (g,
4C). In questo campione crano del wtto assenti mdividur mteriorr a 35 mm di
lunghezza: tale assenza potrebbe essere aseritta, almeno i parte. al metodo di
prelievo,

Nella Tabella 1 sono riportan i valon estremi ed 1 quartih della distribuzione
delle lunghesze delle arche campionate nei tre siti.

[ risultau dei contronu fra i diversi campioni di A, noae. ettettuat mediante
il test di Kolmogorov-Smirnov. riportati in Tab. 20 mostrano difterenze altamente
significative fra le strutture di popolazione dei tre siti campionau. Peraltro, le
differenze fra il campione del Golfo di Manfredonia (mancante di individui
superiori a 45 mm di lunghezzay ed i campioni provenienti dai due siti a facies
rocciosa sono grandissime ed evidenti gidt senza bisogno di ricorrere a test
statisticn.

Tabella 1 - Valori minimi (min.) ¢ massimi (max.) ¢ quartili (k. k. ¢ &) delle
lunghezze degli esemplari di Arca noae dei tre campioni: tutti 1 valori sono
CSPressi in mm.

~omin, k k. k max.
Golto di Manfredonia ) 3.3 8.0 144 19.8 43.8
Torre a Mare ) 4.8 456 511 55.3 65.5
Pianosa 36,5 58 646 747 83.8
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Fig. 4 - Distribuziont di frequenza delle lunghezze degh esemplart di Arca noae: mtervallo di
classe = 5 mm. A: Golfo di Manfredonia (1= 242): B: Torre a Mare (Bari) (n = 117); C: Pianosa

(n=28).
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Tabella 2 - Confronto fra le distribuzioni di Frequenza delle lunghezze degl
esemplart di Arca noae campionati a Torre o Mare (Bari), nel Gollo
Manfredonia ed allisola di Pianosa, mediante il test di Kolmogoros -Smirnos
no=ampiezza del campione, D = differenza massima (in valore assoluto): p =
livello di significativita.

n n D valort criner di I)T P
ﬂrc a Mare - Puanosa 103 X033 D =0346 <10
Torre a Mare - Golfo di Manfredonia 105 5 0867 D o =0.792 <0005
Golfo di Manfredonia - Pianos S| 099 D=0 | <0005

Infine, al campione raccolto a Torre a Mare mediante campionamento totale,
possono aggiungersi altri otto campioni, raccolti nel corso dell’anno da pescatori
professionisti. In totale si sono ottenuti, in questo sito a tondo roccioso. 520
esemplari di A noae, la cui distribuzione di frequenza dete lunghezze e riportata
in Fig. 5. E cvidente che questo campione multiplo ¢ affetto da errore sistematico
di campionamento, per via della seleuivitd da pesca. che scarta gli mdividui di
piccola tagha: in particolare un esemplare di 4 cm di lunghezza ¢ considerato
commerciuale ¢, pertanto, la tagha di selettivitd mimimma per la pesca manuale
corrisponde all’incirca o guesta dimensione. Hocampione multiplo, wittavia, ¢
interessante in quanto rivelatore della distribuzione di trequenza delle taghe
degli esemplari conmmerciali presenti in questo sito.

Per comprendere a fondo la struttura delle popolaziom dv Arca noae ¢
necessiario conoscere Peta degli esemplari campionati. Pur non essendo guesto lo
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Fig. § - Distribuzioni di requenza delle lunghezze di it ghi esemplan di Arca noae (n = 320
raccohti a Torre a Mare (Bari) nel corso dell’anno tcampionamento «cientifico + raccolta
professionale).
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scopo precipuo del presente lavoro, sono state condotte alcune osservazioni
preliminari in merito, soprattutto nel campione raccolto a Manfredonia, nel quale
erano rappresentate le classi dimensionali minori. A tal proposito. deve
sottolinearsi che A. noae sembra essere specie a vita relativamente lunga e a
crescita relativamente lenta. per la quale ragione la lettura dell’eta non ¢ agevole
oltre 1 primissimi anni di vita. Rappresentando la distribuzione di frequenza delle
lunghezze del campione di Manfredonia con intervallo di classe di I mm. si
intravedono chiaramente i primi 5 picchi in corrispondenza delle classi 7. 12, 14-
15. 19 e 23 mm (Fig. 6).
Mediante il metodo di Hasselblad (1966) sono state separate le seguenti coorti:

| I1 111 v N
N | o N | o N | N | o N | o
86.04 7.72 104 2931 1104 192 3896 1533 091 3592 1908 1.02 3076 2320 1.53

I valori medi delle lunghezze individuali nelle diverse coorti corrispondono
bene ai picchi osservabili graficamente. Va tuttavia notato che al Il picco
corrisponde la coorte meno numerosa (29.3 individui) fra le cinque considerate.

La lettura dell’eta su un campione di soli 5 individui ha evidenziato. mediante
retrocalcolo, che il primo mark annuale ¢ deposto ad una lunghezza media di
[y =79 mm (c = 0.38), mentre il secondo mark ¢ presente a /> = 16.8 mm
(6 =0,67). 1 due valoridi/, e /:corrispondono molto bene alle lunghezze medie
della I ¢ della III coorte. calcolate con metodo statistico. Pertanto. il 1l picco ¢
ascrivibile ad una coorte stagionale piuttosto che ad una annuale: detto in altr
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Fig. 6 - Distribuzione di frequenza delle lunghezze degli esemplart di Arca noae vaccolti nel
Golfo di Manfredonia — intervallo di classe = Tz Lol Lu by Ls= Tunghezze medie delle prime
cinque coorti (le prime due coorti sono costituite da escmplari di classe d'etd O+).
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termini, 1 primi due picehi presenti nel gratico della distribuzione di trequenza
delle Tunghesze corrispondono o due gruppi di mdividui appartenent ad una
stessa classe di etd annuale. 0%, pau in due piechi riproduttivi, nellanno
precedente la raccolta del campione.

Nella distribuzione di frequenza relativa al campione dr Torre a Mare, 1l
primissimo picco, contenente solo 10 individui ¢ separato da un grande iato dai
picchi successivi, corrisponde alla coorte di eta 0% (/ = 773 mm: ¢ = 2.32).
Nello stesso campione sono quasi completamente assenti individui di et
compresa fra | ¢ circa 5 anni.

Discussione

L analisi statistica ha mostrato che le popolaziont di Arca noae campionate
nel Golfo di Munfredonia ¢ a Torre a Mare hanno strutture profondanente
diverse. Anche D'esiguo campione raccolto a Pianosa presenta differenze
significative rispetto alle altre due popolazioni.

L'esame della struttura di popolazione di AL noae del Golto di Manfredonia
ha messo in evidenza che essa ¢ costituita prevalentemente da individui
giovanissimi ¢ giovani. In particolare, ¢ stata rilevata la presenza di sub-coort
originatesi nell’estate precedente il prelievo. cioc a meno di un anno di distanza,
Tale situazione suggerisce fortemente che nell anno precedente al prelievo si
crano verificat due picchi viproduttivi, il primo meno importante del secondo.
Una stagione con due picehi riproduttivi ¢ stata riscontrata da Valli ¢ Parovel
(1981) nella popolazione di A. noae presente nel Golto di Trieste. dove sono stat
registrati due picehi di produzione gametica. il primo a marzo il secondo a
settembre.

La popolazione di arca det tondi rocciost di Torre a Mare. oltre a presentare
classi di individui non rappresentate nel campione di Manfredoma, ¢ carente di
individui dei primi anni di etds a parte un gruppetto di una decina di reclute
(classe 04). Tale carenza di giovani pud essere imputata ad un errore sistematico
di campionamento. in quanto A. noge presenta un certo grado di munctismo che
favorisce maggiormente gli esemplari pit piceolic @il di per sé poco visibili in
immersione subacquea per via delle dimensioni ridotte. Un secondo fattore
ipotizzabile ¢ il ridotto o mancato reclutamento in certe zone in certi anni. Arca
noae infatti ha presumibilimente. come altri arcidi. una vita larvale prolungata
(Sastry, 1979). che se da una parte ne favorisee la dispersione. dallaltra puo
determinare una distribuzione a macchia di leopardo delle reclute. favorendo in
aleuni anni la fissazione delle larve in alcune zone. ed altri anni in altre. Lo
stesso fenomeno potrebbe essere particolarmente vero per isola di Pranosa. per
via della sua posizione geografica. 1 fenomeno del mancato reclutamento sul
lungo termine ¢ stato osservato. ad esempio. nel bivalve Arcrica islundica
(Linnacus. 1767) della costa orientale del nord America (Murawski er al.. 1982)
¢ viene invocato da Thorarinsdduir & Einarsson (1996). insieme o in alternativa
alla selettivith dell autrezzo. per spiegare la mancanza di giovani in alcuni banchi
islandesi della stessa specie.

Per quel che concerne le differenze dimensionali fra le popolazioni
campionate, esse sono molto evidenti (Fig. )i tanto il valore dei tre quartihi delle
distribuzioni delle lunghezze. quanto il valore massimo del loro range
distributivo aumenta dal Golfo di Manfredonia a Torre a Mare a Pianosa. Taly
differenze sono certamente ascrivibili agli effetti della pesca.
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Sui fondi a praline del Golfo di Manfredonia, viene esercitata la pesca dei
pettini Chlamys spp. (Vaccarella er al., 1998) e di Venus verrucosa con draga
(osservazioni personali). Tale attivita alieutica ha un duplice effetto sulla
popolazione di arca: un effetto diretto con il prelievo degli esemplari di taglia
commerciale. ed uno indiretto per via dello sconvolgimento del fondo causato
dai dragaggi, con modificazione della posizione fisica degli individui di arca
solidali con le conchiglie e le praline su cui sono insediati, che perturba e mette
a repentaglio la loro esistenza.

Di contro, la pesca effettuata manualmente in immersione subacquea sui
fondi rocciosi. come nel caso di Torre a Mare, ¢ altamente selettiva, in quanto
esclude gli esemplari inferiort a 4 cm di lunghezza (peraltro questa stessa
popolazione presenta individui atti alla riproduzione gia a partire da 2~2.5 cm di
lunghezza: osservazioni personali). Tuttavia, il confronto con gli individui
campionati a Pianosa. dove € assolutamente esclusa ogni attivita alieutica,
evidenzia che la popolazione di Torre a Mare ¢ affetta da un certo grado di
sovrappesca che incide soprattutto sulle taglie (size overfishing).

In definitiva, riteniamo che la popolazione di A. noae dei fondi a praline del
Golfo di Manfredonia debba essere assoggettata a misure gestionali che, da una
parte, ne consentano la protezione e. dall'altra. ne favoriscano lo sfruttamento
ottimale. Si ¢ gia osservato altrove (Vaccarella er al.. 1998). peraltro. che anche
le popolazioni di pettinidi. le quali rappresentano il precipuo bersaglio della
pesca con draga sugli stessi fondi. sono sovrapescate. Nel caso delle
popolazioni di facies rocciosa al largo di Bari, invece. la pesca ¢ autorego-
lamentata grazice alla selezione gia operata dai pescatori. di cui si ¢ detto sopra.
Puo ancora aggiungersi che le zone di pesca sono limitate rispetto allareale
della popolazione. soprattutto verso il largo. L'insicme degli individui insediati
a profondita oltre cui non ¢ pitt conveniente pescare. come anche gli individui
delle zone in cui non si pesca per altre ragioni. fungono da reservoir
riproduttivo.

Infine. dal nostro primo approccio alla conoscenza di questo interessante
mollusco. scaturisce la necessita di approfondire lo studio della sua biologia,
ancora scarsamente conosciuta (Hrs-Brenko ¢ Legac, 1996). soprattutto per quel
che riguarda "accrescimento ed il ciclo riproduttivo.
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